2011-07-04

Protokdt komunikacyjny sondy cyfrowe] CS-26/RS-4Rb RS-232)

Parametry transmis;ji : 9600, N, 8, 1

Sonda CS-26/RS-485 dokona do interfejsu RS-485 pracuje poprawnie wigryialf-duplex. Oznacza
to, ze normalnie sonda pozostaje w trybie odbiorczymdpawiada na zapytanie tylko wtedy gdy ramka
transmisji jest odpowiednio skonstruowana (zawwelagciwy adres sondy i odpowiedni kod rozkazu).

UWAGA : W wykonaniu sondy dla RS-232, w polu DEVID- adres sondy przyjmuje s¢ staly wartosé tj. adres=1).

FORMAT RAMKI ZAPYTANIA (12 BAJTOW) :

Nazwa Liczba Opis Wartas¢
Bajtow

PREAMBULE 2 Preambuta 0xAA55
CRC-16 2 CRC-16 liczona od pola SIZE daxka ramki OXXXXX
SIZE 1 Informacja o liczbie bajtéw ramki za polem 81Z 0x07
DESTINATION 1 Przeznaczenie ramki (do sondy paliwgwej 0x50
SOURCE 1 Zrodto ramki (od rejestratora pojazdu) 0x43
VERSION 2 Wersja oprogramowania (oraz pole do wysgtaianych) OXX XXX
TYPE 1 Typ informacji w ramce (np. 0x01, 0x02 itd.) X0K
DEVID 2 Adres sondy (dla OxFFFF tzw. adres ,broadfast OXXXXX

FORMAT RAMKI ODPOWIEDZI (20 BAJITOW) :

Nazwa Liczba Opis Wartasé
Bajtow
PREAMBULE 2 Preambuta O0xAA55
CRC-16 2 CRC-16 liczona od pola SIZE daika ramki OxXXXXX
SIZE 1 Informacja o liczbie bajtéw ramki za polem EIZ Ox0F
DESTINATION 1 Przeznaczenie ramki (do rejestratorgpau) 0x43
SOURCE 1 Zrodto ramki (od sondy paliwowej) 0x50
VERSION 2 Wersja oprogramowania {jepole TYPE = 0x01 lub dane gk | OXXXXX*
pole TYPE# 0x01)
TYPE 1 Typ informacji w ramce (np. 0x01, 0x02 itd. (09,4
DEVID 2 Adres sondy (dla OxFFFF tzw. adres ,broadast OXXXXX *
LEVF 2 Poziom paliwa filtrowany (ze statzasow T) OXXXXX !
UZAS 2 Naptcie zasilania sondy OXXXXX
LEV 2 Poziom paliwa chwilowy OXXXXX
RESERVE 2 Pole rezerwowe (np. temperatura paliwa) 0800
1. kolejnosé bajtéw w ramce dla liczb 16-bitowych wynosi : ByteLO, Byte HI
Uwagi :

O VERSION = OxXXXX : wersja oprogramowania sondy ©p03E8 oznacza weksjL.000 (liczle 1000 naley domyélnie
podzieli przez 1000) jeeli pole TYPE wynosi 0x01
O VERSION = OxXXXX : pomocnicze pole do przesytanangch do i od sondy np. 0x0002 oznacza nowy adr@gesli
pole TYPE = 0x02 (stary adres znajdujewipolu DEVID, np. DEVID = 0x0001)
Q TYPE : pole do wyrénienia typu informacji (inaczej kod rozkazu) w raamc
0x01 - dla standardowej ramki zapytania i odpowiedz
dla adresowej ramki zapytania z adresem ,broad¢&5835) w polu adresowym DEVID
0x02 - zmiana adresu sondy
0x03 - korekcja minimum poziomu paliwa
0x04 - kalibracja minimum poziomu paliwa
0x05 - kalibracja maksimum poziomu paliwa
0x06 - status kalibracji
0x07 - kalibracja statej czasowej filtra cyfrowego
0x08 - korekcja zakresu pomiarowego
0x09 - odczyt statej czasowej filtra cyfrowego
O0x0A - zapis ustawigefabrycznych (np. zakresu pomiarowego w mm)
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0x0B - powrét do ustawfefabrycznych

DEVID —adres sondy ; zakres od 1 do 65534
LEVF — poziom paliwa filtrowany : zakres znamionoligzbowy od 100 (minimum poziomu paliwa) do 3800aksimum
poziomu paliwa) , zakres dopuszczalny od 1 do 409kvaga : m#na ustak inna reprezentagj poziomu np. w mm.
Sygnat poziomu jest filtrowany cyfrowo — stata aaaa filtra T = 0...900s
UZAS — wartdé¢ napkcia zasilania sondy : zakres 600...3600, co oznag¥a..36,00V
LEV — poziom paliwa niefiltrowany : zakres znamianpliczbowy od 100 (minimum poziomu paliwa) do 38@f8aksimum
poziomu paliwa) , zakres dopuszczalny od 1 do 408®%aga : mezna ustak inna reprezentagjpoziomu np. w mm.
RESERVE - pole rezerwowe np. temperatura paliwazoie za pomeccyfrowego termometru firmy DALLAS
1. Zalenos¢ migdzy wartgcia w polu a rzeczywigttemperatug T wg kodu U2 tj.
RESERVE =T dla 20 (0...127)
RESERVE = 256+T dla T<0 (128...255 dla T=-1...-12B
2. Zaleznoé¢ migdzy wartdcia w polu a rzeczywigttemperatug T wg funkciji :
RESERVE =100+ T
Jeli T = -10°C, to RESERVE = 90
Jeli T = +10°C, to RESERVE = 110

OBLICZANIE SUMY KONTROLNEJ CRC (tak jak w protokolmodbus-rtu) REALIZOWANE JEST

WEDLUG NASTEPUACEGO ALGORYTMU.:

1. Zatadowanie FFFFh do 16-bitowego rejestru CRC.

2. Pobranie bajtu z bloku danych (zabezpieczandomii¢) i wykonanie operacji EXOR z mtodszym bajtem rgje<RC
(CRCLO). Umieszczenie rezultatu w rejestrze CRC.

3. Przesuniecie zawaktm rejestru CRC w prawo o jeden bit patone z wpisaniem 0 na najbardziej znayadit (MSB=0).

4. Sprawdzenie stanu najmtodszego bitu (LSB) wstege CRC. Jeeli jego stan rowna si0, to nastpuje powrét do kroku 3
(kolejne przesurtie), jezeli 1, to wykonywana jest operacja EXOR rejestrudCi stat A0OIh.

5. Powtérzenie krokéw 3 i 4 osiem razy, co odpowipdzetworzeniu catego bajtus(oiu bitow).

6. Powtdrzenie sekwencji 2, 3,4, 5 dla kolejnegpubaiadomdci. Kontynuacja tego procesu do przetworzenia wszystkich
bajtéw wiadoméci.

7. Zawarté¢ CRC po wykonaniu wymienionych operacji jest poswmaki wartascia CRC.

Przyktadowy kod w jezyku Visual Basic :

0 dla 12 bajtowej ramki zapytania (obliczenia dla ositnich 8 bajtow tej ramki)
CRC_ZAP = 65535 ' warfé pocatkowa CRC

Fori=1To8 ‘przetwarzanie 8 bajtéw ramki
CRC_ZAP = CRC_ZAP Xor Ramka_zap(i)
Forj=1To 8 ‘przetwarzanie 8 bitéw 1-go bajtu
If (CRC_ZAP And 1) =1 Then
CRC_ZAP =CRC_ZAP\2 'przesungcie o 1 bit w prawo
CRC_ZAP = CRC_ZAP Xor 40961 'CRC_ZAP Xor &6D1
Else
CRC_ZAP = CRC_ZAP\2
End If
Next j
Next i
CRC_ZAP_Hi=CRC_ZAP\ 256 'przes. w prawo o 8 bitéw
CRC_ZAP_LO = CRC_ZAP And &HFF 'maska z liezkHFF
Q dl 20 bajtowej ramki odpowiedzi (obliczenia dla osatnich 16 bajtéw tej ramki)
Fori=1To 16 'przetwarzanie n=16 bajtéw ramki
CRC_ODP = CRC_ODP Xor Ramka_odp(i)
Forj=1To8 'przetwarzanie 8 bitéw 1-go bajtu
If (CRC_ODP And 1) =1 Then
CRC_ODP =CRC_ODP\ 2 ‘przesunicie o 1 bit w prawo
CRC_ODP = CRC_ODP Xor 40961 'CRC_ODP XorA%a1
Else
CRC_ODP =CRC_ODP\2
End If
Next j
Next i
CRC_ODP_Hi=CRC_ODP\ 256 'przesungcie w prawo o 8 bitéw
CRC_ODP_LO = CRC_ODP And &HFF 'maska z lig&HFF



Przyktadowy kod w jezyku C :

Funkcja do obliczenia CRC ma dwa argumenty:

unsigned char *puchMsgyskaznik do ramki (zapytania lub odpowiedzi), aby pabdane binarne
unsigned short usDatal eligzba bajtéw w ramce

Funkcja zwraca CRC typu unsigned short.

unsigned short CRC (puchMsg, usDatalen)

unsigned char *puchMsg; /* bufor do obliczenia CRC

unsigned short usDatalen; /* liczba bajtéw w buéotz

{

unsigned char uchCRChi = OxFF; /* inicjalizacja staego bajtu CRC */
unsigned char uchCRClo = 0xFF; /* inicjalizacja ndszego bajtu CRC */
while (usDatalLen--)

{ ulndex = uchCRChi » *puchMsg++; /* obliczenie CRC

uchCRChi = uchCRClo * crc_hi[ulndex];

uchCRClo = crc_lo[ulndex];

}
return(uchCRChi<< | uchCRClo);
}

Wszystkie maliwe wartasci sumy CRC g umieszczone w dwoch tablicach. Pierwsza tabliedera starszy bajt wszystkich z
256 maliwych wartasci 16-bitowego pola CRC, natomiast druga tablicadsy bajt. Wyznaczenie sumy CRC odbywa si
poprzez wiéciwe indeksowanie tych tablic.

/ltablica starszego bajtu CRC

const unsigned char crc_hi[ ]={

0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO0, 0x80, 0x41, OXIXC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81,
0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 04O, OxC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO,
0x80, 0x41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0XxB®0, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, Ox01, OXDO, 0x41, 0x01, OxCO, 0x80, Ox41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, Ox41, OB 1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81,
0x40, 0x01, 0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x34D1, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01, 0xCO,
0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, Ox00, OxC1, 0x8®0, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, OXT80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO0, 0x80, 0x41, OXIXC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81,
0x40, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0XKDO, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO,
0x80, 0x41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0xB®0, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x00, OXTxXB1, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, Ox41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0x81, 0x40, 0XXIZ0, 0x80, 0x41, 0x00, OxC1, 0x81,
0x40, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x3KDO, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO,
0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, OxC1, 0xB®0, 0x01, 0xCO, 0x80, 0x41, 0x01,
0xCO0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x00, Ox@xB1, 0x40, 0x01, OxCO, 0x80, 0x41,
0x00, 0xC1, 0x81, 0x40, 0x01, 0xCO0, 0x80, 0x41, OXIXC0, 0x80, 0x41, 0x00, 0xC1, 0x81,
0x40
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/ltablica mtodszego bajtu CRC

const unsigned char crc_lo[ ]={

0x00, 0xCO0, 0xC1, 0x01, 0xC3, 0x03, 0x02, 0xC2, 0xCOB60R¥x07, 0xC7, 0x05, OXC5, OxC4,
0x04, OxCC, 0x0C, 0x0D, 0xCD, 0x0F, 0xCF, OxCE, Ox0BAx0xCA, 0xCB, 0x0B, 0xC9, 0x09,
0x08, 0xC8, 0xD8, 0x18, 0x19, 0xD9, 0x1B, OxDB, Ox¥ LA, Ox1E, OXDE, OXDF, Ox1F, OxDD,
0x1D, 0x1C, 0xDC, 0x14, 0xD4, 0xD5, 0x15, 0xD7, Ox@X16, 0xD6, 0xD2, 0x12, 0x13, 0xD3,
0x11, 0xD1, 0xDO0, 0x10, 0xFO, 0x30, 0x31, OxF1, ®x3xF3, OxF2, 0x32, 0x36, OXF6, OxF7,
0x37, OxF5, 0x35, 0x34, 0xF4, 0x3C, 0xFC, OxFD, Ox8kKF, 0x3F, Ox3E, OXFE, OxFA, 0x3A,
0x3B, 0xFB, 0x39, 0xF9, 0xF8, 0x38, 0x28, OXES8, OxEB&9, OXEB, 0x2B, 0x2A, OXEA, OXEE,
0x2E, 0x2F, OXEF, 0x2D, OXED, OXEC, 0x2C, OXE4, 0X2&5, OXE5, 0x27, 0XE7, OXE6, 0x26,
0x22, OXE2, OXE3, 0x23, OXE1, 0x21, 0x20, OXEOQ, OxBx60, 0x61, OxAl, 0x63, 0XA3, 0xA2,
0x62, 0x66, 0xA6, OXA7, 0x67, 0XA5, 0x65, 0x64, Ax6C, OXAC, OXAD, 0x6D, OXAF, Ox6F,
Ox6E, OXAE, OXAA, Ox6A, 0x6B, OxXAB, 0x69, 0xA9, 0xABx68, 0x78, 0xB8, 0xB9, 0x79, 0xBB,
0x7B, 0x7A, OxBA, 0xBE, Ox7E, Ox7F, OxBF, 0x7D, OxBD BI%, Ox7C, 0xB4, 0x74, 0x75, 0xB5,
0x77, 0xB7, 0xB6, 0x76, 0x72, 0xB2, 0xB3, 0x73, 0xB17Dx0x70, 0xBO, 0x50, 0x90, 0x91,
0x51, 0x93, 0x53, 0x52, 0x92, 0x96, 0x56, 0x57,QXW,55, 0x95, 0x94, 0x54, 0x9C, 0x5C,
0x5D, 0x9D, Ox5F, 0x9F, Ox9E, OX5E, Ox5A, 0x9A, 8x®x5B, 0x99, 0x59, 0x58, 0x98, 0x88,
0x48, 0x49, 0x89, 0x4B, 0x8B, 0x8A, 0x4A, Ox4E, Ox8%38F, 0x4F, 0x8D, 0x4D, 0x4C, 0x8C,
0x44, 0x84, 0x85, 0x45, 0x87, 0x47, 0x46, 0x86,)x842, 0x43, 0x83, 0x41, 0x81, 0x80,

0x40
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PRZYKLADY RAMEK.
1. Ramka zapytania — standardowa - odczyt danych @uirgsie=1)

AA 55 6F 18 07 50 43 E8 (8L 01 00
UWAGA : W polu VERSION = 1000 (wersja prograrhi@001000=1.000), w polu TYPE = 01 kod rozkazu

Ramka odpowiedzi :

AA 55 F5 89 OF 43 50 E8 03 01 01 D@ OE 60 09D8 OE 00 00
UWAGA : poziom filtr.= 3800 bitdw ; nagtie 24,00V ; poziom niefiltr.=3800 bitéw; rezerwa=0

2. Ramka zapytania — korekcja minimum (przy adresie=1)

AA 55 CE D8 07 50 43 E8 03301 00
UWAGA : W polu VERSION = 1000 (wersja prograrhi@001000=1.000), w polu TYPE = 03 kod rozkazu

Ramka odpowiedzi :

AA 55 39 DO OF 43 50 00 803 01 00 64 00 60 09 64 00 00 00
Uwaga : poziom filtr.= 100 bitéw ; nagie 24,00V ; poziom niefiltr.=100 bitow; rezerwaz=0)
W polu ,Version” dodatkowa dana z sondy— poziomabiowy napicia czujnika (=0m\4 32768)

3. Ramka zapytania — korekcja zakres (np. na 400mzy, quresie =1)
AA 55 C6 4F 07 84 180 010801 00
UWAGA : W polu VERSION = 400 wartg nowego zakresu wysytana do sondy, w polu TYPE kdBrazkazu

Ramka odpowiedzi :

AA 55 22 18 OF 43 500 0108 01 00 64 00 60 09 64 00 00 00
W polu ,Version” dodatkowa dana z sondy tj. waétoowego zakresu pratp przez songtj. 400mm)

PROGRAM TECHNOLOGICZNY DO KONFIGURACJI SONDY.

Do konfiguracji sondy sty program technologiczny ,Tester_nr_wersji” (nr_gjeealezny od wymaga w zamdéwieniu).
Program ten pozwala na konfiguragondy w catym zakresie. Ponadto prezentuje prgebygnatu poziomu dla wadci
filtrowanej i niefiltrowane;.

Q Gléwne okno programu ,Tester_4.2.1" stosowanegard&fejsu RS-485.

& Tester_4.2.1

Flik  Ustawienis Pomoc

= 4% ©| @Bl

i@ 00

Dare portu _J Adresy w RS-485 Syanat poziomu H = funkcja [hr parmiaru)
. |COM1 T T

P | z C Adesodide |10 i woT

Dane transmisji: 1200.M.8.1 v Ades=65535 |1 LJ i HH0

Licznik bufora: 1368 | l F=D -

[FRERN.
TEST STOR Stantesty | BUF H__;f’——__d—_—_
(—ﬂfﬂfﬂ_ﬂ———
K-al'iblacia 1 korekcia parametlﬁw sondy 3073
P .
| 1 | 1 koiekcia Z8KRES wAYSLL
Akt adr.1...65535 NDW_',J adr.1...65534 iy korekcia MIM
| 20 | 20 e
Akt czas. 0,900z Mowa st.czas.0..900s .pov-.ue EECHIE 2L
|ADF| i5T.CZA5.0K 1
ODCZYT | ZAPIS |

Farniary paramelrﬁw zohdy

| 130 | 1 | 3645 |23,93 | 3800 | 22 1025
Mrpomiary Adres Poziomz T Mapiecie  Poziomz T=0z (" Rezemva

Diane z sondy : Jmitr04 Todgsz TemR

Pomiarne 129 1 3637 2393 3800 22 20110704 101434 ” 0

Porniarnr 130 1 3645 23,33 3800 22 2001-07-04 1007435 40 fhe T e o e W5

Okres i1 START |

ot

Lista adresdw
* aktualy W Adezl [ Ade:2 [ Ade:3 [ Adesd [T AdexB
" wglisty ¢ [ AdeezB [ Ades? [ Ades8 [ Ades3 [ Ades 10

B Poziomz T=0s
B Foziom z T=0..900¢

+ H=0..4100 ™ H=3750..3850 ™ H=50..150

WYCZYSE | Z4PISZ |

Uwaga : Program ,Tester_4.2.1 pozwala na sprawdzpojedynczej sondy np. o adresie 1 (dopuszczakyez adresow :
1...65534) oraz maksymalnie 10 sond zng&ch adresach (przy wspéipracy z programem adresy snusz by¢ przyjete
w zakresie od 1 do 10).
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O Gtowne okno programu ,Tester_10" stosowanego dkriejsu RS-232.

w Tester_10

Flik. Ustawienia  Pomoc

i|® 000

®|@EE

Sygnat poziomu H = funkcja [nr pomiaru)

£

Uttty Fontrola kansmisji
Port: |COM1 LJ Watchdog ] WDT
ISTAHT Ok
Drane tranzmizi - 9600,M 8,1 Star testu HE iy e I I 0
Licznik bufora ;. 1716 [ane odbierane I R=D ] |
TEST | i
_] Butor ] BUF |I
K.alibracia i korekcja parametrdw sondy 3075 T
" korekcia ZAKRES |’
gl " korekcia MIN |
| /_J_/d‘

Akkst czas0..900: Mowa stczas.0...900s WYL |
|
Ddpowied? z zondy 200 3 /

opcziT | zPs |
1ST.EZAS. 0DCZYT OK! /

PDI‘nial_",' param'etl'é'w éond_l,l
| 34 | 1 | 2460|2389 | 3745 D 1025
Mr pomiary Adres Poziomz T Mapiecie Poziomz T=0:  Rezenwa
Dane z sondy 2017-0418 151823
Pomiarnr 30 1 2277 2389 3746 0 2011-04-18 151816 - 0
15 20 25 30 34 40

311 2325 2383 3745 0 2011-0418 151817 i

FParmiar nr
Pomiarer 32 1 2371 23.89 3746 0 20110413 151818
Pomiarrr 33 1 2416 23.83 3746 0 20110418 151819
Pomiarrr 34 1 2460 23.89 3745 0 20110413 151820

- Poziom 2 T=0

v Ml oz 21t & H=d. 4100  H=3750.3850 H=50.150

B Foziom z T=0..900¢

Okies 13 START J WYEZYSCJ ZEPISZ I

Uwaga : Program ,Tester_10 pozwala na sprawdzameys podobnym protokotem jak przy interfejsie RS48 ktorym
przyjeto jednak w polu adresowym DEVID stakartas¢ np. adres 1 (w ramce ,Pomiary parametrow sondyol ,Adres”).



